
電腦輔助設計實習

特徵掃出與疊層拉伸單元教學



課程總覽與教學理念
本課程旨在引導機械群高二學生，透過業界使用的軟體

SolidWorks，建立2D草圖到3D實體建模的完整能力。

授課年級：高二上學期

適用科別：機械群 / 板金科、製圖科

科目屬性：校定必修實習科目

課程資訊



課程總覽與教學理念

知識
理解SolidWorks基本操作與3D實體建模之
概念。

技能
能使用SolidWorks進行3D建模，並依據工程圖
獨立完成模型建構。

態度
提升數位素養、設計思維，並培養專注、
細心與解決問題的專業態度。

教學目標



單元設計｜特徵之掃出的建構
本單元共計3節課，旨在引導學生掌握「掃出」特徵，從

基礎的路徑與輪廓，到進階的引導曲線應用。

【認知】

◆ 認識掃出特徵的概念與應用

◆理解圓形輪廓、草圖輪廓、引導曲線等參數設置

【技能】

◆ 能正確地操作不同的掃出功能

◆能依據作業單完成模型建構

【情意】

◆ 培養專心繪製、準時繳交的學習態度

◆透過數位平台分享，增進銅材互動與觀摩

單

元

目

標



單元設計｜特徵之掃出的建構
本單元共計3節課，旨在引導學生掌握「掃出」特徵，從

基礎的路徑與輪廓，到進階的引導曲線應用。

教

學

流

程

Step 1
引起動機與概念講解
展現生活例子、講解掃出的核心概念

功能展示
教師依據作業單，逐步示範從基礎到進階的功能

Step 2

學生實作與討論
學生根據作業單進行建模練習，並互相討論實作過程

Step 3

學生成果分享與回饋
學生將成品與心得步驟上傳至Classroom與Padlet

Step 4



運用教學軟體與數位平台

教學資源與數位生態系統
善用多元數位平台與精心設計的教材，建構無縫的學習環境。

SolidWorks 三維電腦輔助設計軟體

➔用於3D實體建模。

Google Classroom 課程管理平台

➔發布作業單與繳交作業。

Padlet 互動電子白板

➔用於學生作品分享、同儕觀摩與歷程記錄。



教材編選：特徵「掃出」作業單

一系列由淺入深的作業單，引導學生循序漸進地掌握「掃出」

特徵的各種應用。



教學活動｜圓形輪廓掃出(作業12)

任務：學習使用3D草圖作為掃出路徑，並以「圓形輪廓」

快速建立管狀結構。

※此次為學生首次接觸3D草圖，是關鍵的學習節點。

作業單 管狀結構

提供明確的尺寸與幾

何條件，考驗學生的

3D空間試圖與草圖

繪製能力。



教學活動｜圓形輪廓掃出(作業12)

學生作品與心得 學生成功應用所學，並在Padlet簡潔地記錄下核
心步驟，展現其對指令的理解。



教學活動｜曲線輪廓掃出(作業14)

任務：掌握「引導曲線」的應用，建構具有複雜曲面變化

的實體，挑戰學生的多重草圖管理能力。

作業單 曲面結構

學生學習在不同的基

準面建立多個引導曲

線與輪廓草圖，產生

複雜曲面之結構。



教學活動｜圓形輪廓掃出(作業12)

學生作品與心得 學生成功完成模型，且能準確地使用不同基準
面建立引導曲線，並在Padlet記錄與分享。



教材編選：特徵「疊層拉伸」作業單

引導學生使用不同斷面輪廓建構複雜曲面之結構，並探討在

疊層拉伸中實體扭轉的問題。



教學活動｜基礎疊層拉伸(作業22)

任務：學習根據圖形建立斷面輪廓，並以「中心線參數」

建立一方變圓的結構。

作業單 方變圓結構

提供明確的尺寸與幾

何條件，考驗學生的

3D空間試圖與草圖

繪製能力。



教學活動｜基礎疊層拉伸(作業22)

學生作品與心得 學生成功應用所學，並在Padlet簡潔地記錄下核
心步驟，展現其對指令的理解。



教學活動｜疊層拉伸問題探討(作業23)

任務1：引導學生探討並解決疊層拉伸中常見的「實體扭轉」

的問題。

任務2：使用疊層拉伸的起始和終止相切條件來控制特徵。

作業單 疊層拉伸問題探討

學生學習如何解決實體扭

轉，並使用起始和終止相

切條件來控制輪廓形狀。



學生心得 學生透過Google Classroom回答問題的方式，即時了

解學生是否已了解疊層拉伸之問題。

教學活動｜疊層拉伸問題探討(作業23)



教學活動｜引導曲線疊層拉伸(作業20)

任務：學習根據圖形建立斷面輪廓，並以「引導曲線參數」

建立一複雜凹槽曲面的結構。

作業單 凹槽曲面結構

提供明確的尺寸與幾

何條件，考驗學生的

3D空間試圖與草圖

繪製能力。



教學活動｜基礎疊層拉伸(作業22)

學生作品與心得 學生成功應用所學，並在Padlet簡潔地記錄下核
心步驟，展現其對指令的理解。



學習歷程與成果展現：

透過Google Classroom課程管理平台，可即時更新課程

內容與即時了解學生繳交作業的狀況，更能立即回饋成績。

Google Classroom課程管理平台

★即時了解作業繳交狀況 ★即時更新課程

★立即回饋



學習歷程與成果展現：

透過Padlet平台，每位學生學習歷程都成為可視化、可分

享的知識資產，完成紀錄了學生的思考與實踐的過程。

Padlet互動式數位作品牆

★即時呈現作品 ★同儕觀摩 ★精確認證

★分享實作過程



學習評量與標準
採用多元、明確的實作評量標準，客觀評估學生的學習成效，

並結合形成性評量(Padlet歷程)與總結性評量(實作成品)。

實作評量評分準則

60%

模型準確性
◆ 草圖繪製正確性(15%)

◆ 尺寸正確性(15%)

◆ 特徵功能之正確性(15%)

◆ 建模之完整性(15%)

20%
過程獨立性

◆能否獨立完成建模

20%
操作流暢度

◆完成作業的速度(相對於班級平均時間)



總結性學習成果
透過本系列單元的學習，學生不僅掌握軟體技能，

更在數位平台使用與思維顯著成長。

學生達成的能力

技術掌握
熟練應用掃出與疊層拉伸特徵，建構
複雜3D模型。

識圖能力
能精確解鎖2D工程圖，並將其轉化為
3D實體。

數位協作
善用Padlet分享作品、註記心得，進
行有效的同儕觀賞。

問題解決
具備分析與解決建模過程中錯誤與挑
戰的能力。



教學剪影 紀錄師生互動、學生專注學習，以及互相

討論的真實情境。

教師示範與個別指導

學生獨立操作與練習

學生使用Padlet分享作品

同儕間的討論與協作



教學反思與展望

優勢

數位平台整合
Padlet有效促進了成果分享與同儕觀
摩，學生的學習動機與參與度高。

教材設計循序漸進
由淺人深的作業單單設計，成功地為
學生搭建了學習鷹架，從基礎特徵走
向複雜應用。

挑戰
與
省思

抽象概念的理解
部分學生在初次接觸3D草圖時感到困
難。未來可增加更多視覺化輔助或小
組討論環節。

個別差異化指導
需更關注學習速度不同的學生，提供
適時的延伸挑戰或補充指導。

未來
展望

導入專題式學習
規劃期末專題，讓學生應用所學特徵
設計原創作品，從「解題」邁向「創
作」,深化學習遷移。



感謝聆聽與指導
國立新竹高級工業職業學校

機械群

陳櫻丹教師


	投影片 1: 電腦輔助設計實習
	投影片 2: 課程總覽與教學理念
	投影片 3: 課程總覽與教學理念
	投影片 4: 單元設計｜特徵之掃出的建構
	投影片 5: 單元設計｜特徵之掃出的建構
	投影片 6: 教學資源與數位生態系統
	投影片 7: 教材編選：特徵「掃出」作業單
	投影片 8: 教學活動｜圓形輪廓掃出(作業12)
	投影片 9: 教學活動｜圓形輪廓掃出(作業12)
	投影片 10: 教學活動｜曲線輪廓掃出(作業14)
	投影片 11: 教學活動｜圓形輪廓掃出(作業12)
	投影片 12: 教材編選：特徵「疊層拉伸」作業單
	投影片 13: 教學活動｜基礎疊層拉伸(作業22)
	投影片 14: 教學活動｜基礎疊層拉伸(作業22)
	投影片 15: 教學活動｜疊層拉伸問題探討(作業23)
	投影片 16: 教學活動｜疊層拉伸問題探討(作業23)
	投影片 17: 教學活動｜引導曲線疊層拉伸(作業20)
	投影片 18: 教學活動｜基礎疊層拉伸(作業22)
	投影片 19: 學習歷程與成果展現：
	投影片 20: 學習歷程與成果展現：
	投影片 21: 學習評量與標準
	投影片 22: 總結性學習成果
	投影片 23: 教學剪影
	投影片 24: 教學反思與展望
	投影片 25

