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國立新竹高工 114 學年度第 2 學期 技術型高中三年級數學 B 期末考題目卷 

班級：室三甲  座號：             姓名：              

範圍：數學 BⅠ~Ⅳ，請用 2B 鉛筆作答於答案卡。 

一、單選題 （每題 4 分，共 25 題） 

1. 若色彩學中，某個對比色調的參數滿足絕對值不等式|𝑥 − 2| < 6的解為𝑎 < 𝑥 < 𝑏， 

則坐標平面上的點(𝑎, 𝑏)落在第幾象限？(A)一  (B)二  (C)三  (D)四 

 

2. 產品設計師小宇在繪圖軟體中拉出一條拋物線作為手把造型，其函數為𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 8𝑥 + 𝑐。 

已知此拋物線的頂點為(𝑎, −5)，則𝑐 − 𝑎 = (A) 4  (B) 7  (C) 11  (D) 15。 

 

3. 平面海報中有兩個重要的視覺引導方向，其對應的向量分別為 𝑎⃗ = (3,1)與 𝑏⃗⃗ = (2, 𝑘)。 

為了讓畫面產生穩定且強烈的正交對比結構，設計師小珊希望這兩個視覺引導向量能夠「互相垂直」。 

請問參數𝑘的值應該設定為何？(A)−6  (B)−3  (C)3  (D)6 

 

4. 動態視覺設計師製作水波紋理動畫，其波動曲線的參數方程式設定為𝑦 = 3 sin(𝜋𝑥) + 2， 

其中𝑥為動畫時間軸參數（單位：秒）。若設計師小玄想確認這組水波特效每隔幾秒會「完整循環」一次， 

請問此函數的週期為多少秒？(A)1  (B)2  (C)3  (D)𝜋 

 

5. 雷射切割機在壓克力板上切出兩條必須「互相垂直」的直線溝槽。 

已知直線𝐿1的方程式為3𝑥 − 𝑎𝑦 + 5 = 0，直線𝐿2的方程式為4𝑥 + 6𝑦 − 7 = 0。 

為了確保機台切割正確，請問參數𝑎的值應設定為何？(A)−2  (B)−1  (C)1  (D)2 

 

6. 某種特殊環境友善顏料暴露在紫外線下，其色彩飽和度每經過 4 個月會衰退為原本的 
1

2
。 

若初始飽和度為 100%，最快經過幾個月後，飽和度會降至 12.5%？ 

(A)8  (B)10  (C)12  (D)16 

 

7. 室三甲的《設計史》期中考全班平均為 70 分，標準差為 6 分。 

由於題目偏難，老師決定將全班分數皆「乘以 1.5 倍後，再減 5 分」。 

請問調整後，全班成績的新標準差為多少分？ 

(A)4  (B)6  (C)9  (D)14 
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8. 產品包裝盒的展開圖上有一條橫向的裝飾色帶，色帶兩側邊緣為互相平行的直線， 

其方程式分別為𝐿1: 5𝑥 − 12𝑦 + 10 = 0與𝐿2: 5𝑥 − 12𝑦 − 16 = 0。 

請問此色帶在圖面上的實際寬度（平行線間距離）為多少單位長？ 

(A)2  (B)4  (C)6  (D)26 

 

9. 網頁設計師小淇規劃一個隱藏的互動彩蛋區塊， 

使用者的滑鼠點擊座標(𝑥, 𝑦)必須滿足不等式2𝑥 − 𝑦 ≥ 5才能觸發。 

若後台紀錄了四次點擊位置：𝐴(2, −1)、𝐵(1, −4)、𝐶(4,2)、𝐷(0,5)， 

則有幾次點擊成功觸發彩蛋？ 

(A)1 次  (B)2 次  (C)3 次  (D)4 次 

 

10. 在舞台燈光設計中，一盞追光燈的投射範圍投影在地面上的坐標系中。 

若燈光設計師小豪設定光束有效涵蓋的區域必須嚴格滿足不等式組{
𝑦 > 𝑥

   𝑦 > −𝑥。
 

請問此燈光涵蓋區域的圖形特徵為何？ 

(A)封閉的三角形    (B)封閉的四邊形   

(C)一條射線        (D)無限延伸的 V 字型開放區域 

 

11. 基礎色彩學作業要求將「紅、橙、黃、綠、藍」共 5 張色卡排成一列。 

若設計師小弘覺得紅色太過搶眼，規定「紅色色卡不可以排在最左側，也不可以排在最右側」， 

則這 5 張色卡共有幾種排列方式？ 

(A)48  (B)72  (C)96  (D)120 

 

12. 試求log2(8) + log3 (
1

27
) + log4(2)之值為何？ 

(A)−1  (B)0  (C)
1

2
  (D)1 

 

13. 精品店的階梯式展示架設計中，最底層（第 1 層）可並排展示 45 個小皮件， 

往上每一層因為結構收斂，都比下一層固定少放 4 個皮件。 

請問到了第 8 層，應該會放置幾個商品？ 

(A)13  (B)17  (C)21  (D)25 
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14. 在遊戲介面設計中，角色移動的指向向量為𝑣⃗ = (−3,4)。設計師小侖希望能利用程式碼 

寫出一個與 𝑣⃗「方向相反」，且「長度設定為 10」的推播提示特效向量 𝑢⃗⃗。 

請問 𝑢⃗⃗ 的坐標表示為何？ 

(A)(3, −4)  (B)(8, −6)  (C)(−6,8)  (D)(6, −8) 

 

15. 市售的設計師聯名盲盒公仔一套有 5 款造型（包含 4 款常規版與 1 款隱藏版）。 

若小康一次購買兩盒（隨機抽取，取後不放回），抽中隱藏版的機率為何？ 

(A)
1

5
  (B)

2

5
  (C)

3

5
  (D)

1

2
 

 

 

16. 竹工設計接案平台舉辦標誌「比稿」大賽。參賽者需花費材料費 1000 元（不論輸贏皆需自行負擔）。 

若首獎獲選可得獎金 50000 元（獲選機率 5%）；若獲得佳作可得獎金 10000 元（機率 15%）； 

其餘情況未入選無獎金。請問參加此比稿案的預期「淨利潤」期望值為多少元？ 

(A)3000  (B)5000  (C)7000  (D)9000 

 

 

17. 工業設計軟體在進行雙物件的「干涉檢測」（碰撞測試）時， 

其數學模型化簡為一元二次方程式𝑥2 − 𝑘𝑥 + (𝑘 + 3) = 0。 

若系統回報這兩個物件「沒有重疊區塊」（即方程式無實數解）， 

則滿足條件的整數𝑘共有幾個？(A)5  (B)6  (C)7  (D)8 

 

 

18. 某 3D 渲染軟體的幾何變形參數設為𝑓(𝑥) = 𝑥4 − 2𝑥3 + 3𝑥 − 1， 

若將其除以(𝑥2 + 1)進行數據壓縮，所得的餘式為𝑎𝑥 + 𝑏。求𝑎 + 𝑏 =？ 

(A)2  (B)3  (C)5  (D)7 

 

 

19. 動畫師小融在動畫圖形軟體中設定某個圖層的旋轉特效， 

將其參數𝜃設為−800∘，下列敘述何者正確？ 

(A) 𝜃為第二象限角     (B) tan θ > 0      (C) cos θ < 0    (D) sin θ < 0   
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20. 一個利用多項式生成的貝茲曲線路徑𝑓(𝑥)， 

若除以(𝑥 − 1)餘 4，除以(𝑥 + 2)餘−5。 

請問𝑓(𝑥)除以(𝑥 − 1)(𝑥 + 2)的餘式為何？ 

(A)3𝑥 + 1  (B)−3𝑥 − 1  (C)𝑥 + 3  (D)3𝑥 − 2 

 

 

21. 景觀設計師小睿規劃一個三角形花壇∆𝐴𝐵𝐶， 

量測得知𝐴𝐵 = 3 公尺，𝐴𝐶 =5 公尺，且夾角∠𝐴 = 120∘。 

試問𝐵𝐶的長度為多少公尺？(A) 4  (B)√19  (C)√34  (D) 7 

 

 

22. 設 α、β 為一元二次方程式𝑥2 − 4𝑥 + 1 = 0的兩個根，則α2 + β2之值為何？ 

(A)12  (B)14  (C)16  (D)18 

 

 

23. 在軟體介面設計中，一個圓形按鈕的方程式設定為𝑥2 + 𝑦2 − 4𝑥 + 2𝑦 − 20 = 0。 

為了加上一道傾斜的裁切反光特效，設計師小喆加入了一條直線𝐿: 3𝑥 − 4𝑦 + 𝑘 = 0。 

若程式要求這條反光直線必須「穿過圓形並精準切出一段長度為 8 的弦」， 

請問參數 k 的正數值應設定為何？(A)5  (B)10  (C)15  (D)25 

 

 

24. 阿娟在一圓形噴水池邊上任意找三個點𝐴、𝐵、𝐶，經測量發現𝐵𝐶 =6 公尺， 

且𝐴𝐵與𝐴𝐶的夾角為45∘，試問噴水池的面積為多少平方公尺？ 

(A)8π    (B)12π    (C)18π    (D)32π  

 

 

25. 畢業展策展團隊由 7 位視覺設計組成員與 5 位產品設計組成員組成。 

今需要選出 4 人擔任導覽員，且要求「兩個設計領域至少都要有 1 人參與」， 

請問共有幾種選派組合？(A)455  (B)490  (C)495  (D)520 

 


