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國立新竹高工11 4學年度第二學期第二次期中考物理考題 

適用班級：電一、資一            班級：        座號：      姓名： 

    3分/題，滿分102分  

1. 有一凹透鏡主軸沿水平方向放置，一物體經凹透鏡成一縮小的虛像，如圖所示。今若凹透鏡的焦距大小增加，

則下列何者正確？  

 

 

 

 (A)像的位置向右移動 (B)像的位置向左移動 (C)像的位置保持不動 

2. 承上題，若將此透鏡沿水平向右平移一焦距的距離，則在此過程中，物經透鏡所成的像將如何？  

(A)一直向右移動 (B)一直向左移動 (C)先向右移動，接著向左移動 

3. 如圖所示，自凸透鏡前主軸上二倍焦距外發出一條入射光，該入射光經凸透鏡

折射後所走的路徑，最可能為哪一條？ 

(A)甲 (B)乙 (C)丙 (D)丁 (E)戊  

 

4. 一蠟燭長 10cm，直立置於焦距為 20cm 的薄凹透鏡主軸上，與透鏡之間的距離為 30cm，則像的長度為多少

cm？ (A)4 (B)5 (C)6 (D)8 (E)10   

 

5. 正方形 abcd 置於凸透鏡前（如圖），則正方形的像為 

 

 

 

 

 

 

(A)    (B)    (C)     (D)    (E)     

6. 下列有關薄透鏡的敘述，何者錯誤？ (A)同一透鏡在空氣中與在水中的焦距不相同 (B)兩個透鏡外形不同，

仍可能有相同的焦距 (C)同一凸透鏡，紫光之焦點比紅光之焦點更接近透鏡 (D)凹凸透鏡翻轉過來使用，即

變成凸凹透鏡 

7. 如圖所示，一凸透鏡焦距為 20 cm，直徑為 8.0 cm，在 O點有一點光源距透鏡 30 cm，在 A處有一光屏距透鏡

30 cm，求由點光源發出的光線經透鏡折射後照在屏上的亮圓面積為多少 cm2？ 

(A)4π (B)2π (C)π (D) π/2 

 

8. 人眼觀察事物時，眼睛內的水晶體藉由改變厚度，可以讓影像對焦在視網膜上，形成清晰的畫面。若眼軸長度

過長，則對焦在視網膜以前，則會造成近視，因此須配戴眼鏡，試問一般常見的近視隱形眼鏡為何種透鏡？ 

(A)凹凸透鏡 (B)凸凹透鏡 (C)平凹透鏡 (D)平凸透鏡  

 

9. 光線自 A介質以入射角 37°射入 B介質中，其折射角為 53°，則 B 對 A的相對折射率？  

(A)1/8 (B)4/3 (C)2 (D)3/4    
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10. 2009年諾貝爾物理獎的一半是頒發給科學家高錕，以表彰他對光纖應用的貢獻。光纖導

管一般由中心的纖芯與包層所組成，並在其外塗上一層塗覆層來保護光纖，如圖所示。

光纖利用光的全反射傳播訊號，下列有關光纖的敘述何者正確？ 

(A)沿著光傳播的方向，光纖的折射率需逐漸減少 (B)光纖包層的折射率小於纖芯的折

射率 (C)光纖傳播訊號無法沿著彎曲形的導管前進 (D)光纖的纖芯以真空取代後，光訊號可增強  

  

11. 如圖所示，一光束由甲介質進入乙介質，再進入丙介質， 1 、 2 與 3 為該光束與各界面的夾角。已知丙介質為

空氣，其折射率為 1。 

當 1 45 = ， 2 60 = ， 3 30 = 時，甲、乙兩介質的折射率 n甲、 n乙分別為下列何者？  

(A)
1

2
n =甲 ，

1

3
n =乙  (B) 2n =甲 ， 3n =乙  (C)

1

2
n =甲 ，

1

3
n =乙  (D) 2n =甲 ， 3n =乙  (E)

3

2
n =甲 ， 3n =乙   

 

 

12. 在水池下有 A、B兩個紅、藍點光源，如附圖所示，何者的透光面積較大？  

(A)A紅色 (B)B藍色 (C)相同  

 

 

13. 自折射率為 1.5之玻璃內以 60°之入射角射於另一種液體之界面上，恰可發生全反射，該液體之折射率為何？  

 (A)
3 3

4
 (B)

3 3

2
 (C)

3

2
 (D) 3  (E)

2 3

3
  

14. 雨過天晴，在與太陽位置相對的天空處有時會出現虹及霓，下列有關虹及霓的敘述何者正確？ (A)虹及霓都是

經過水珠所產生的全反射現象 (B)霓的光度較弱，因為霓形成過程中，光在水珠內多經歷一次反射 (C)虹的

色彩中，紅色的仰角比紫色的仰角小 (D水珠對紫光的折射率比對紅光的折射率小  

 

15. 如右圖，在一小段電流元 I 外側，有五個等距離、共平面的點 A、B、C、D與 E，則在這

五個點中，磁場最強的點為何？(A)A (B)B (C)C (D)D  。 

16. 一帶有負電的宇宙射線從天而降，向下射向地面，某人仰天面對該射線，則對其而言，宇宙射

線所形成的磁場方向為何？ (A)逆時針 (B)順時針 (C)由上向下 (D)由下向上 。 

 

17. 一帶電量為＋q的質點，以速率 v、半徑 R，繞固定點 O作順時針的等速圓周運動，則此質點在 O點處造成的

磁場量方向為何？ （A）離開紙面  （B）進入紙面  （C）向左  （D）向右 。 

 

18. 兩平行長直導線𝐿1和𝐿2，各通以垂直射出和垂直射入紙面的電流，電流大小皆為

I。甲、乙、丙為兩導線所在平面上的三個點，其位置與距離如圖所示，則有關載

流導線𝐿1、𝐿2在甲、乙、丙三點產生的磁場，下列敘述哪些正確？ 

（A）𝐿1導線電流在甲點造成的磁場方向為射出紙面  

（B）𝐿1和𝐿2導線電流在乙處造成的磁場方向相反  

（C）𝐿1和𝐿2導線電流在丙處造成的磁場方向相同 

（D）𝐿1和𝐿2導線電流在三點的合磁場量值為甲 =丙<乙  
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國立新竹高工114學年度第二學期第二次期中考物理考題 

適用班級：電一、資一            班級：        座號：      姓名： 

 

19. 有一 100匝的螺線管，管徑 10 cm，管長 20公分，電源供應器提供固定的電流 I。若該螺線管突然故障，欲與

之產生相同的磁場，則可以下列何螺線管代替？ 

（A）50匝，管徑 5 cm，管長 20公分 

（B）50匝，管徑 10cm，管長 5公分 

（C）200匝，管徑 10 cm，管長 40公分 

（D）200匝，管徑 20 cm，管長 20公分  。 

【題組 20-21】如圖，一條長度為 40 cm，質量 20 g 的水平導線，電流方向垂直紙面，置於均勻磁場中，磁場方向

水平向右，導線通電後恰好懸浮（受力平衡）。  

20. 電流方向應為（A）射出紙面  （B）射入紙面     

21. 若磁場強度 B=0.50 T，求所需電流大小為何？（A） 1A （B） 2A  （C） 10A （D） 20A  。 

22. 帶電粒子以 v的速度入射平行電板。今於兩平行電板中施以磁場，使得帶電粒子同時受電場與磁場作用，僅考

慮帶電粒子受電磁力作用，而忽略其他作用力。已知𝑞 > 0，下列電場或磁場方向互異的速度選擇器，何者可讓

入射的帶電粒子直線通過？  

(A)  (B)  (C)   (D)    

23. 承上題，若速度選擇器的兩平行板間的電場大小為 500 N/C，欲使電量為 q的粒子以 200m/s 的速率直線通過此

速度選擇器，則均勻磁場 B的量值為多少特斯拉？ 

（A）10  （B）2.5  （C）0.4  （D）需先得知 q方能計算 B  。 

24. 帶電質點以某一速率在均勻磁場中運動，則下列敘述何者正確？  

（A）質點軌跡必是圓形，不可能為直線  

（B）質點運動軌跡如為圓形，磁場對質點可以施力，但不能作功  

（C）質點運動軌跡如為直線，磁場對質點作正功  

（D）質點以與磁場方向垂直的速度入射磁場，則質點運動方向會漸漸轉為與磁場平行 。 

25. 設有碳原子(12C)、氧離子(16O2－)、鎂離子(24Mg2＋)三種粒子均由 S射出，垂直射入一均

勻磁場 B (方向指入紙面)的空間，已知三種粒子射入 B的速率相等，獲得如圖所示的

甲、乙、丙三種軌跡；則下列敘述何者正確？ 

（A）甲、乙、丙軌跡分別為鎂離子、氧離子、碳原子 

（B）甲、乙、丙軌跡分別為氧離子、碳原子、鎂離子  

（C）丙所受的磁力大於甲 

（D）三種粒子在 B磁場中做等速率運動 。 

26. 附圖為直流電動機的內部構造，圖中的 I代表電流，N和 S 代表場磁鐵。則下列敘述哪些正

確？ 

（A）其能量轉換係將動能轉換成電能  

（B）如附圖瞬間，由電池朝電動機方向觀察時，導線𝑎𝑏̅̅ ̅所受的磁力方向向下  

（C）如附圖瞬間，由電池朝電動機方向觀察時，線圈轉動的方向為順時針  

（D）如附圖瞬間，線圈所受的磁力矩為零 

 

? 導線 

磁場 

B 

S 
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27. 有一發電機，已知其電樞面積為 0.05 m2，場磁鐵製造的均勻磁場大小為 2特士拉，若電樞匝數為 100 匝，當線

圈面由鉛直方向轉至水平方向，共花了 0.1 秒，則 0.1 秒內的平均電動勢為多少伏特？    

（A）20  （B）50 （C）100  （D）1000  。 。 

 

28. 有一線圈面積為 500公分 2，放在 40特士拉的均勻磁場中，如圖所示，則此時線圈的磁

通量為多少韋伯？（A）√3  （B）1  （C）100√3  （D）100  。 

 

29. 利用原線圈與副線圈匝數比為 1：10的變壓器，可將乾電池的電壓 1.5伏特提高為多少伏特？ 

（A）1.5 （B）15 （C）150 （D）不能提高 。 

30. 下列敘述何者正確？  

（A）冷次定律是電荷守恆的必然結果  

（B）無線充電器是利用電流的磁效應與電磁感應 

（C）磁棒由某一高度自由落下，若中途通過一封閉導線圈，會加速其掉落 

（D）電磁爐是利用水分子在磁場中會產生快速振動而加熱食物  。 

31. 如圖所示，兩同軸的金屬環，由小環向大環的方向看去(由右向左)，將大環接上順時針的電

流，當電流增加期間，小環的電流方向為 

（A）順時針  （B）逆時針  （C）無電流  （D）先順時針再逆時針  。 

 

 

32. 有一磁棒 N 極向下，置於一金屬板正上方，若將磁棒迅速向左移動，下方金屬板會產

生渦電流。圖中虛線為金屬板中央線，則左右兩處圓形區域產生的渦電流方向依序應

為 

（A）順時針、逆時針  （B）逆時針、順時針   

（C）順時針、順時針  （D）逆時針、逆時針  。 

 

33. 下列對於電磁波的敘述，何者正確？  

(A)所有的電磁波都會導致身體病變，最好能全部隔絕  

(B)電視遙控器使用紫外光傳遞訊息  

(D)微波爐使用的電磁波頻率低於可見光 

(C) α、β、γ三種射線都是高能量的電磁波  。 

 

34. 下列敘述何者正確？ 

（A）赫茲首先由實驗中證實電磁波存在  

（B）愛因斯坦解釋了電場與磁場的相互關係，建立電磁理論的基礎 

（C）頻率越高的電磁波，速率越快  

（D）一載有穩定電流的長直導線會發射出電磁波 。 

S 

N 


