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考試科目 電路學 考試範圍 CH1-CH8 班級 

資三甲、乙 電路學 

電三甲 初階電路學 

電三乙 電力電子學 

座號  姓名  

命題教師 李偉嘉 
※禁止使用計算機      

※答案卡劃記不完全者，扣總分 5分     

※使用答案卡：是 ■否 □ 

※使用答案卷：是 □否 ■                                 共 4頁 

 

單選題(每題 4分)                   

(  ) 1. 如圖(1)若電阻 2Ω消耗功率
10

9
W，則總電流之Irms、Im及 Idc 下列敘述何者正確？ 

 ○1  Irms = √5A   ○2  Irms =
√5

3
A  ○3 Im = 5A   ○4  Im =

5

3
A   ○5  Idc = 1A    ○6  Idc = 2A 

 (A)○1 ○3 ○5  (B)○2 ○4 ○6   (C)○1 ○3 ○6  (D)○2 ○4 ○5  

   

(  )2. 特酥拉到小北百貨購買燈泡，表(1)為 2 種不同燈泡的規格，假設兩種燈泡的亮度完全相同，以連續使用 1 萬小時為計算基準， 

包含燈泡購買成本，且台電公司收費標準為每度電 2 元，則下列敘述何者正確？ 

 

(A)LED 省電燈泡比白熾燈泡貴 520 元   (B)LED 省電燈泡比白熾燈泡便宜 650 元 

(C)白熾燈泡比 LED 省電燈泡貴 450 元  (D)白熾燈泡比 LED 省電燈泡便宜 300 元  

 

(  )3. A，B 兩導體以相同材料製成，A 導體長度為 B 導體長度之 2 倍，A 導體線徑為 B 導體線徑之√3倍， 

若 A 導體電阻為 400Ω，則求 B 導體電阻為多少歐姆？ 

(A)900Ω   (B)600Ω   (C)300Ω   (D)100Ω 

 

(  )4. 如圖(2)所示之電路，該電路的總消耗功率為多少瓦特？ 

(A) 324W  (B) 342W  (C) 234W  (D) 243W 

 

(  )5. 如圖(3)所示電路，電阻 R1當溫度每增加 1OC 其電阻增加 0.5Ω，電阻 R2當溫度每增加 1OC 其電阻減少 0.25Ω， 

  已知在溫度 0OC 時 R1=100Ω、R2=125Ω，若兩電阻皆為線性電阻，試求當溫度為多少時電流 I = 0A？ 

(A) 70 OC   (B) 80OC   (C) 90OC   (D) 100OC 

 

(  )6. 如圖(4)所示之電路，由 a、b 兩端往左看入之諾頓等效電流約為多少安培？   

(A)0.8    (B)1.2    (C)2.4    (D) 3.2 

 

 

  

圖(2) 圖(3) 圖(4) 

圖(1) 

表(1) 
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(  )7.如圖(5)所示為一個週期之電壓波形，電壓 V(t)的直流準位為 2.5V，試求電壓 V1為多少伏特？ 

 (A) 6V  (B) 5V  (C) 4V  (D) 3V 

 

(  )8.有關電容與靜電之敘述，下列何者錯誤？ 

 (A)電容器標示 223J 是表示此電容量為 0.022μF±5% 

 (B)在金屬帶電球體中，內部電場為零 

 (C)兩電荷間所受之力稱為電場強度 

 (D)通過空間任一封閉曲面之電力線數等於此封閉面中所包含之淨電荷數稱為高斯定律 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(  )9. 兩相距 2 公尺之電荷 Q1 和 Q2，彼此間受作用力 12 牛頓，今將兩電荷之距離擴大到 4 公尺， 

   試問此時兩電荷彼此的作用力為多少？ 

 (A)3 牛頓 (B)5 牛頓 (C)6 牛頓 (D)8 牛頓 

 

(  )10.某水桶內有水若干重量，如今用 10Ω 的電熱線通以 5A 電流，經過 10 分鐘後水溫由 20°C 上升至 80°C， 

   假設熱損失為零，則水桶內的水有多少？ 

 (A)0.4 公斤 (B)0.5 公斤 (C)0.6 公斤 (D)0.7 公斤 

 

(  )11.示波器在觸發部份(TRIGGER)有一個 LEVEL 旋鈕，對它功能的敘述，下列何者正確?  

 (A)控制輸入觸發信號的阻抗    (B)控制輸入信號垂直電壓範圍  

 (C)控制水平時基線與輸入信號的同步  (D)控制輸入觸發信號頻寬。 

 

(  )12.有關電感與電磁之敘述，下列何者錯誤？ 

 (A) 在磁化的過程中，線圈匝數 N 與通過該線圈的電流 I 兩者之乘積為磁動勢的大小 

 (B) 佛萊明電動機原理中的三要素所指的方向是導線的移動方向、磁場方向和導線中的電流方向 

 (C) 在你面前有一自左向右的磁場，磁場中一導線其電流向你而來，則此導線受磁場的作用使其運動的方向為向上 

 (D) 一個在改變磁場中的線圈，線圈兩端電壓大小與線圈匝數及磁通的時間改變量成正比，稱為冷次定理 

 

(  )13.兩修長而平行之導線電流方向相反，平放於一垂直紙面射入的均勻磁場 B = 2 × 10−3高斯中，若電流皆為 2A， 

導體之間距為何時，各導線無淨力作用？ 

 (A) 4 公尺  (B)2 公尺   (C)1 公尺   (D)0.5 公尺 

 

  

圖(5) 
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(   )14.圖(7)中，若 O 點帶電量為−2 × 10−6C，A 點的帶電量為4 × 10−3C的金屬球，且AO̅̅ ̅̅  = 5m、BO̅̅ ̅̅  = 20m、AB̅̅ ̅̅  = 18m， 

將此金屬球由 A 點移到 B 點需作功多少？ 

(A)作負功 10.8J  (B)作正功 10.8J   (C) 作負功 12J  (D)作正功 12J   

 

(  )15.各電容器電容量與初始電壓如圖(8)所示，將開關 S 閉合後的穩態電壓，下列敘述何者正確？ 

 ○1 Vab = 4    ○2 Vab = −4  ○3 Vbc = 10V    ○4 Vcd = 6 

 (A) ○1 ○4    (B) ○2 ○4    (C) ○1 ○3    (D) ○2 ○3  

 

 

 

 

 

 

 

 

(  )16.如圖(9)所示電路，設 E1=60V，E2=30V，R=500Ω，C=10μF，若電路已達穩態，當 t=0 時，開關 S 由 1 到 2， 

則 VR(t)值為多少？ 

(A) −90e−200t伏特    (B)   30 − 60e−200t伏特 

(C)  60e−200t伏特    (D)   30 + 60e−200t伏特 

 

(  )17.有一個環形螺線管其截面積為 1 平方公分，平均的磁路為 20 公分，將 400 匝的線圈繞製在環形螺線管上並且 

通以 500mA 的電流，測得其磁通量為 2μ(Wb)，下列何者錯誤？ 

 (A)磁動勢 F = 200 安匝     (B)鐵芯磁阻 R = 108 安匝/韋伯 

 (C)環內磁通密度 B=0.02 特斯拉   (D)鐵芯磁場強度 H=2000 牛頓/韋伯 

 

(  )18.圖(10)中若總電容量為
20

9
μF，則 Cx=？  

(A) 10μF   (B)12μF   (C)18μF   (D) 20μF 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(  )19.某電壓信號v(t) = 5 + 3√2 sin(ωt − 30°) + 2sin (3𝜔𝑡 + 60°)V，試求其電壓有效值為何？ 

(A) 2V  (B) 6V  (C) 8V  (D) 10V 

  

+8V- +8V- -4V+ 

圖(7) 圖(8) 

圖(9) 圖(10) 
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(  )20.如圖(11)所示電路，在 t < 0 時，開關開路，IL=0mA、VL=0V；在 t=0 時，將開關接到 a 點， 

經過 1 秒後再將開關撥到 b 點；試求再經過 1ms 後，下列何者正確？ 

(A) τ(放電時間常數)=3ms  (B)VL= - 55.2V  (C) IL=0mA  (D) IL=25mA 

 

(  )21.如圖(12)為一 RC 充電電路，C 為一陶瓷電容器，剛開始沒有儲存任何電荷，若開關閉合 3 秒後， 

 電壓表上數字增加至 10V 即呈現穩定狀態，求電容器上代碼最接近的的值為何？ 

 (A) 103   (B) 104   (C) 224   (D) 334 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(  )22.有兩個相同振幅的交流訊號 V1(t)以及 V2(t)，若 V2(t)的波形超前 V1(t)的波形 5ms，且 

 V2(t) = 10cos (314t + 30°)，試求 V1(t)的弦波方程式為何？ 

  (A) 10cos (314t + 30°)  (B) 10cos (314t − 30°)  (C) 10sin (314t + 30°)  (D) 10sin (314t − 30°) 

 

(  )23.如圖(13)所示之電路，若兩線圈之互感為 3H，設 N1 線圈在 0.2 秒內由 3A 增至 4A，請問 Vab 及 Vcd 各為多少？ 

(A)  10V、-10V   (B)  15V、-20V   (C) -20V、-10V   (D) 30V、-15V 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(  )24. 一般示波器使用具有×10 與×1 檔位之被動探棒，下列敘述何者正確？   

(A)探棒置於×10 檔位時，輸入示波器之信號被放大 10 倍   (B)調整探棒上之微調電容器無法改變×10 檔位之頻率響應  

(C)各通道探棒之黑色鱷魚夾的連接線於示波器內部相連   (D)示波器之探棒校正（CAL）端子輸出 1kHz 之弦波信號 

 

(  )25.有關電路銲接之敘述，下列何者錯誤？   

(A) 銲錫 RH63 所含鉛量為 37%  (B) 助銲劑的功用是去除銲接表面之氧化物及增加銲錫的表面張力 

(C) 一般銲接電子元件時之電烙鐵以 20～30W 為最適當  (D) 無鉛銲錫是由錫、銀、銅所組成的 

6H 2H 

3H 

圖(11) 圖(12) 

圖(13) 


