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█需答案卡→題目數有 30 題 

█不可使用計算機 
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第1頁，共3頁                                                                                                   

一、計算題：共 40分。請直接於題框內作答，必須有計算過程且答案標示清楚才得分。 

1.一方鍵10 × 10 × 50 mm裝於直徑20 cm的軸上，若所能承受的剪應力為3 Mpa，壓應力為9 Mpa，在不損壞鍵的狀況下，

鍵所能承受的最大負荷為多少 N?(4分) 

2.一帶輪以1 × 1 × 5 cm之鍵連結直徑20 cm之軸，在轉速600 rpm之情況下，所傳遞之功率為62.8 kW，則該鍵 (1)所受

之力為多少 N?(4分) (2)壓應力為多少 Mpa?(4分) (3)剪應力為多少 Mpa? (4分) 

3.如圖拉伸彈簧並聯與串聯阻合使用，K1 = 40 N/cm，K2 = K3 =30 N/cm， K4 = K5 = K6 = 20 N/cm，若承受480 N負荷時，

則彈簧總伸長量為多少 cm?(4分) 

4.沖壓模具內的一壓縮彈簧，當壓縮負荷由1200 N增至2800 N時，彈簧長度由160 mm縮短至120 mm，則該彈簧 (1)彈簧

常數為多少 N/mm?(4分) (2)自由長度為多少 mm?(4分) 

5.請寫出徑向滾珠軸承及止推滾珠軸承各別的組成元件。(8分) 

6.請寫出四種剛性聯結器。(4分) 
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二、選擇題：每題 2分，30題，共 60分。請於答案卡上作答，否則不予計分。 

(  )1. 下列有關軸承的敘述何者錯誤? (A)單列斜角滾珠軸承可同時承受徑向負荷與軸向負荷 (B)筒形滾子軸承能承受之

徑向負荷極大 (C)錐形滾子軸承可承受徑向負荷外，亦可承受軸向負荷 (D)單列深槽滾珠軸承適用於承受軸向負荷

且低速旋轉。 

(  )2. 若使用三個相同的彈簧，彈簧常數皆為 k，承受一軸向負荷 W，則可能的最小總變形量為何? (A)
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(  )3. 有關彈簧材料的選用，下列敘述何者錯誤? (A)吸收振動及緩和衝擊選用橡膠為材料 (B)需於 600℃之高溫環境作業，

選用英高鎳合金為材料 (C)抗腐蝕與耐高溫選用不鏽鋼線為材料 (D)螺旋彈簧選用油回火彈簧線為材料。 

(  )4. 針對萬向接頭的應用下列何者正確? (A)主動軸以等角速旋轉，聯結萬向接頭的從動軸則以變角速度旋轉 (B)兩軸之

角速度比在sin 𝜃 ~
1

sin 𝜃
 (C)主動軸旋轉 2 圈時，角速比會變化 1 次 (D)萬向接頭可用於不相互平行且中心線未相交

於一點的主動軸與從動軸上。 

(  )5. 關於彈簧的功能，下列敘述何者錯誤? (A)傳遞精確運動 (B)吸收振動負載 (C)儲存能量 (D)測量力的大小。 

(  )6. 下列有關彈簧的敘述何者正確? (A)鑽床進刀把手回彈裝置是螺旋扭轉彈簧 (B)沙發一般都使用圓盤形彈簧 (C)自

行車停車用支撐桿使用拉伸彈簧 (D)沿螺旋切線方向產生切線力的是螺旋壓縮彈簧。 

(  )7. 軸承 A 的公稱號碼為”6310”，軸承 B 的供稱號碼為”6210”，則下列敘述何者錯誤? (A)軸承 A 可承受較大的負荷 (B)

兩軸承的孔徑相等 (C)兩軸承均為斜角滾珠軸承 (D)軸承 A 的外徑較大。 

(  )8. 彈簧鬆弛現象發生的原因為何? (A)負荷減少與溫度降低 (B)負荷減少與溫度升高 (C)負荷增加與溫度升高 (D)

負荷增加與溫度降低。 

(  )9. No.404 半圓鍵其直徑及寬度各為若干英吋? (A)
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(  )10. 有關滑動軸承之使用情況，下列敘述何者錯誤? (A)四部軸承在輕微磨損時，藉螺栓只能做左右方向的調整 (B)食品

機械可用耐隆軸承 (C)對合軸承在安裝及拆卸皆方便，因此應用廣泛 (D)滑動軸承是以面接觸者。 

(  )11. 下列有關銷的敘述何者錯誤? (A)錐形銷公制錐度為 1：50，公稱直徑指小端的直徑 (B)錐形銷連接機空心軸時僅適

用於切線方向連接 (C)有槽直銷能承受震動及衝擊性負荷 (D)定位銷用於汽、機車之活塞銷。 

(  )12. 一皮帶以寬 2 cm 長 5 cm 的平鍵固定於直徑 8 cm 的軸上，如鍵的容許剪應力為 12 MPa，容許壓應力為 24 MPa，則

所需之鍵高為多少 mm? (A)10 (B)12 (C)20 (D)24。 

(  )13. 理想的線性彈簧其作用力 (A)與伸長量成正比 (B)與伸長量平方成正比 (C)與伸長量成反比 (D)與伸長量平方成

反比。 

(  )14. 針對鍵的應用，下列敘述何者正確? (A)鍵用以避免輪轂與軸產生軸向相對滑動 (B)鍵用以防止輪轂與軸產生相對迴

轉 (C)鍵用以輪轂與軸永久結合 (D)鍵必須嵌入軸內。 

(  )15. 下列有關聯結器的敘述何者錯誤? (A)使用剛性聯結器時，兩軸中心線必須在同一直線上 (B)凸緣聯結器之螺栓直徑

可較分筒連結器大，故能承受的負荷亦較大 (C)摩擦阻環聯結器僅靠摩擦力傳動，僅能傳遞極輕的負荷 (D)套筒聯

結器利用圓筒與固定螺釘於徑向鎖緊，故能傳遞重負荷。 

(  )16. 下列有關離合器的敘述何者正確? (A)電磁離合器是利用磁場作用產生吸引力 (B)自由輪可傳遞兩方向之動力 (C)

過速離合器用於汽車自動變速機構 (D)摩擦離合器傳動時，若負荷過大時會自動滑脫，機件容易損壞。 

(  )17. 針對運轉中的軸上所安裝的方鍵，下列說明何者正確? (A)所受壓應力與剪應力相等 (B)所受壓應力為剪應力 2 倍 

(C)所受剪應力為壓應力 2 倍 (D)所受壓應力為剪應力 4 倍。 
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(  )18. 下列有關半圓鍵的敘述何者錯誤? (A)有自動調心的功能 (B)鍵的
2

3
埋於鍵座，

1

3
嵌於鍵槽 (C)會減弱軸的強度與剛

度 (D)與一般機械工廠常用方鍵的寬度皆約為軸徑的
1

2
倍。 

(  )19. 下列有關彈簧的敘述何者錯誤? (A)扣環可防止機件發生軸向運動 (B)葉片彈簧可減緩車身的震動 (C)單片彈簧用

於電器開關、電源插座 (D)渦旋扭轉彈簧可承受扭力負荷，常用於門栓處。 

(  )20. 一車軸的轉速為 750 rpm 時，傳送扭矩為 147 N-m，則此時的公制馬力為多少 PS? (A)5 (B)2.5𝜋 (C)5𝜋 (D)50𝜋。 

(  )21. 長度相同的 A、B 兩拉伸彈簧，A 的彈簧常數為 20 N/cm，B 的彈簧常數為 30 N/cm，若忽略本身重量，則下列何者

錯誤? (A)A彈簧受 60 N軸向荷重時伸長量為 3 cm (B)兩彈簧串聯後承受 60 N荷重時總伸長量為 5 cm (C)兩彈簧

並聯互勾後彈簧組合的總彈簧常數為 12 N/cm (D)承受相同荷重時 A 彈簧的伸長量為 B 彈簧的 1.5 倍。 

(  )22. 下列有關軸承尺度的敘述何者錯誤? (A)任何軸承系列尺度一律以 mm為單位 (B)任何軸承系列尺度內徑號碼 01代

表內徑為 10 mm (C)任何軸承系列尺度在軸承號碼之後以斜線隔開的內徑號碼即為該軸承內徑數值 (D)軸承內徑

20 mm ~ 480 mm 範圍內的任何軸承系列尺度，在軸承號碼後未以斜線隔開的內徑號碼乘上 5 即為該軸承內徑。 

(  )23. 下列有關方形顎夾離合器的敘述何者錯誤? (A)離、合時安靜且容易 (B)轉軸可作正、反方向旋轉 (C)屬確動離合

器 (D)可承受較大的負荷。 

(  )24. 下列有關軸承的敘述何者正確? (A)軸承所受負荷與軸的中心線平行者為徑向軸承 (B)無油軸承承面可以石墨為潤

滑劑整 (C)襯套材料的硬度一般較軸的材料硬 (D)對合軸承在軸承磨耗後無法調。 

(  )25. 下列關於鍵的敘述何者正確? (A)斜鍵的功用在便於拆卸 (B)斜角鍵可減少發生扭轉的現象 (C)鞍鍵為一種沒有鍵

槽之鍵 (D)栓槽鍵僅能使軸上機件可作左右軸向滑動，但不能轉動。 

(  )26. 有一彈簧其線圈外徑為 20 mm，內徑為 16 mm，則彈簧指數為 (A)0.8 (B)4 (C)9 (D)18。 

(  )27. 下列有關彈簧的敘述何者錯誤? (A)錐形彈簧的彈簧常數通常隨著壓縮量增加而減少 (B)將螺旋壓縮彈簧的兩端磨

平，其目的為增加接觸面積以承受壓力 (C)彈簧床所使用的彈簧為塔形彈簧 (D)用途最廣的彈簧為螺旋壓縮彈簧。 

(  )28. 下列有關切線鍵的敘述何者錯誤?  (A)由兩個斜鍵相對組合而成，其斜度為 1：100 (B)若要傳達雙向動力，則須同

時安裝兩組切線鍵，且下緣須互成 120˚ (C)常用於衝擊或振動負荷的場合 (D)鍵的對角線必須在軸的周緣上以承受

壓力。 

(  )29. 下列有關滾針軸承的敘述何者錯誤? (A)長度與直徑的比值為六倍或六倍以上 (B)可節省徑向空間 (C)可不需使用

保持器 (D)可承受較大的軸向負荷。 

(  )30. 下列有關鍵的敘述何者錯誤? (A)半圓鍵的鍵座為半圓形 (B)滑鍵不僅可使輪轂與軸一起旋轉，亦可使輪轂在軸上作

軸向滑動 (C)斜角鍵嵌於軸部分的兩側製成斜面，可旋轉 180˚使用 (D)圓錐式的圓鍵其公制斜度為 1：50。 


