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國立新竹高工 113學年度第 1學期技術型高中二年級數學 B期末考題目卷 

班級：室二甲  座號：             姓名：                

範圍：數學 B第三冊第 2~3章，請作答於答案卷，並將答案化成最簡 

一、 單選題（每題 4分，共 24分） 

1. （  ）若主任準備 600 萬元投資股票𝑥萬元及債券𝑦萬元， 

        而投資股票金額不會低於債券金額的 2 倍，則下列何者為題意之限制條件？  

         (A)             (B)           (C)           (D)  
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2. （  ）下列何者為聯立不等式 {
3𝑥 − 𝑦 + 3 ≥ 0

𝑦 > 𝑥 + 1
 之圖形？  

         (A)                 (B)                (C)                (D) 

                     

3. （  ）如圖，ABCD 為一個四邊形， 

        其四邊所在的直線有 x＋y＝4，x＋y＝－1，4x－y＝6，3x－2y＝－3， 

        則四邊形 ABCD 的邊與其內部可用下列哪一個不等式組表示？ 

         (A) x＋y 4，x＋y－1，4x－y 6，3x－2y－3  

         (B) x＋y 4，x＋y－1，4x－y 6，3x－2y－3  

         (C) x＋y 4，x＋y－1，4x－y 6，3x－2y－3  

         (D) x＋y 4，x＋y－1，4x－y 6，3x－2y－3。 

4. （  ）設A(−1,1)、B( 1, − 2)兩點， 

        若𝐴𝐵和直線 L：3𝑥 − 2𝑦 + 𝑘 = 0相交，則 k 的範圍為  

         (A)𝑘 ≥ 5 或𝑘 ≤ −7 (B)𝑘 > 5 或𝑘 < −7 (C) −7 < 𝑘 < 5 (D) −7 ≤ 𝑘 ≤ 5。 

 

5. （  ）根據公投法規定，只要提案及連署通過之後， 

        投票門檻為同意票數大於不同意票數，且同意票數達選舉人總數四分之一以上。 

        今有一公投案已進入投票階段，假設投票率為 x ％，同意票比例為 y ％， 

        且在沒有無效票（廢票）的情況下，下列選項中哪一個區域為通過此公投案的合理範圍？  

         (A)  (B)  (C)  (D)   



第 2 頁，共 4 頁 

6. （  ）設 a＜0，b＞0，c＞0，不等式 𝑎𝑥＋𝑏𝑦＋𝑐 ≤ 0 的圖形可能是下列哪一個？  

         (A)      (B)      (C)      (D)  

二、 填充題（共 64分） 

7. 方程組
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8. 室二甲共 37 位同學參加校外教學，老師要向同學收租車費用， 

已知單人腳踏車一台租金 140 元，兩人協力車一台租金 200 元， 

老師跟同學總共收了 4060 元，且老師需要註記租賃詳情以便提供家長核對。 

假設班上共租了 x 台單人腳踏車及 y 台兩人協力車， 

若協力車皆坐滿且所有租賃皆無空車，則(𝑥, 𝑦) = ____________。 

 

 

9. 不等式2 −
𝑥−1

2
<

3𝑥+4

5
的解為____________。 

 

10. 某商家設定兩種會員制度， 

一般會員年費 1000 元，回饋 1%，VIP 會員年費 4000 元，回饋 3%， 

試問年消費達____________元以上，適合申辦 VIP 會員。 

 

 

 

11. 新竹高工的高三畢業生共有 463 人，現在要從中選出 10 人為模範生，每人投一票， 

互相選舉之，可選自己。若沒有廢票，則至少得____________票，才能穩當選。 

 

 

 

12. 新一代設計展的入場券規定： 

50 人或 50 人以上打八折，100 人或 100 人以上打七折， 

今有一團體人數在 50 人到 100 人之間， 

則此團體最少____________人時，買 100 張入場券反而便宜。 
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13. 興建於前 5 世紀的雅典帕德嫩神殿，後人發現神殿正面的長寬比例是｢黃金比例｣， 

恰好說明了希臘時期在設計建築時，透過建築物的比例以達到視覺的美感。 

這種黃金比例的長方形，裁掉以長方形寬度的正方形後(如圖)，則兩長方形仍會相似。 

若黃金矩形中長與寬的比值為𝛷 > 0，且 Φ 滿足 
𝛷

1
=

1

𝛷−1
 ，則長與寬的比值 Φ 為___________。 

 

        

14. 滿足圖中著色區域的不等式為               。 

 

15. 小娟到便利商店購買奶茶與紅茶， 

奶茶與紅茶的價格分別為每瓶 25 元與 15 元。 

已知小娟至少買兩瓶的奶茶或紅茶， 

而且花費又不想超過 100 元。則小娟有________種買法。 

 

16. 民國 105 年 6 月 1 日修正之國民教育法中第 4 條明列， 

公立國民小學及國民中學由直轄市或縣（市）政府依據 

人口、交通、社區、文化環境、行政區域及學校分布情形， 

劃分學區，分區設置。今新竹市以市政府為直角坐標上之原點， 

道路2𝑥 + 3𝑦 + 1 = 0將市政府附近之學區分為兩部分。 

若市政府附近有兩戶人家分別位於(−1, 𝑎)及(3,2)的位置， 

若已知兩戶人家的學區相同，則𝑎之範圍限制為____________。 

 

17. 設𝛼、𝛽為𝑥2 − 𝑥 − 4 = 0的兩根，則 
1

𝛼
+

1

𝛽
=____________。 

 

18. 設𝛼、𝛽為方程式𝑥2 − 3𝑥 + 1 = 0的兩根，則(𝛼2 + 1)(𝛽2 + 1) = ____________。 
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19. 挑選手機玻璃保護貼的時候最常見到的關鍵字就是「滿版」與「非滿版」， 

滿版保護貼指的是貼上以後會覆蓋住全螢幕的保護貼， 

非滿版保護貼則有內縮設計，不會覆蓋住全螢幕，又稱為半版保護貼。 

附圖為一長方形手機螢幕，其長比寬多 7 公分。 

半版保護貼為滿版保護貼四邊內縮 0.25 公分的長方形。 

若長方形手機之長為 x 公分，若半版保護貼面積的 4 倍為 435 平方公分， 

則長方形手機之長為____________公分。 

 

 

 

 

 

20. 若一次方程式𝑎(𝑎𝑥 +  1) =  𝑥 + 1的解為任意實數，則𝑎 =____________。 

 

 

21. 若聯立方程式
( 3) 0

( 2) 2 0
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為「無限多組解」，則實數 a 為____________。 

 

 

22. 不等式組
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所圍成區域的面積為____________。 

 

 

三、 計算題（共 12分，作答於答案卷） 

23. 竹工室設創意公司招聘新員工，共有 1600 人應徵參加筆試。 

筆試場地借用「天大地大」大學的教室，該校可租借的 

大教室有 50 間，每間可容納 40 人，每間租金 500 元； 

小教室有 60 間，每間可容納 20 人，每間租金 150 元。 

考慮監考人員配置的限制，筆試教室不能超過 60 間。 

設大教室租借 x 間，小教室租借 y 間。 

(1) 試列出 x、y 必須滿足的聯立不等式。(4 分) 

 

 

 

 

 

 

 

 

(2) 試用 x、y 表達租借費用函數 𝑝(𝑥, 𝑦) =_______________。(1 分)     (3) 試在上圖畫出可行解區域。(4 分) 

 

(4) 請說明當大教室租借_______間，小教室租借_______間，可使租借場地的費用最少為____________元。(3 分)


