
國立新竹高級工業職業學校   114 學年度第一學期  第 3 次定期考查  試卷 

年級：1 

班級：室一、機加一 
科目名：物理 A 姓名：                    座號： 

一、選擇題： 

1. 曾同學站在行駛中的車內，當煞車時，她的身體會向前傾。依據圖示，下列哪一項是敘述正確？ 

 

(A)車輪給曾同學一向前的力 (B)車內空氣給曾同學一向前的力 (C)車地板給曾同學一向後的摩擦力 (D)車在煞

車時，改變了曾同學重力的方向  

 

2. 如圖所示，有人施力 F於一放置在桌面上的木塊。設 W代表木塊所受之地球引力，N代表桌面作用

於木塊之力。下列敘述何者正確？ 

(A) F和 W互為作用力和反作用力 (B) F和 N互為作用力和反作用力 (C) W和 N互為作用力和反

作用力 (D) F、W和 N 三者中沒有任何作用力和反作用力的關係  

 

3. 質量為 2000公斤的轎車，原本在水平地面上以等速度前進，接著駕駛急踩煞車，使車輪迅速停止轉動，在車輪不轉

的情況下，轎車隨即減速滑行至靜止。若地面與輪胎間的動摩擦係數為 0.4，且取重力加速度 g = 10公尺/秒 2，則

減速滑行時的加速度量值為多少公尺/秒 2？ (A) 0 (B) 0.4 (C) 4 (D) 80   

 

4. 在正常狀況下，下列何者的摩擦力愈小愈好？ (A)走路時，鞋底與地面之間的摩擦力 (B)滑雪時，滑雪板與雪地

之間的摩擦力 (C)使用工具時，手與工具把手之間的摩擦力 (D)騎腳踏車煞車時，煞車板與輪子之間的摩擦力  

 

5. 如圖所示的裝置中，摩擦力極小可忽略不計，將一小球自左邊斜面上的 O點自由滑下，則小球在 A、B、C三斜面爬

升高度的高低比較，何者正確？ 

 (A)A > B > C (B)A = B = C (C)C > B > A (D)A = B > C   

  

6. 棒球賽一名投手以水平速度 108公里/時(30公尺/秒)，擲出質量約為 0.15公斤的棒球。如果投手對原靜止棒球的加

速時間約為 0.15秒，則投手對棒球的平均施力約為多少牛頓？ (A) 16 (B) 30 (C) 45 (D) 108 

 

7. 取一條自然長度為長 10 公分的彈簧，在下端掛一秤盤進行負重與形變的實驗，實驗結果如下表。請推測出秤盤質量

為多少公克？ 

砝碼質量(g) 20 40 60 80 

彈簧全長(cm) 13 15 17 19 

    (A)10 (B)14 (C)20 (D)25  

  

 

8. 想要鍛鍊自己手臂的肌耐力，伏地挺身是很好的訓練，而對於肌耐力還不夠的人來說，「扶牆挺身」也是種不錯的選

擇，如圖所示及說明。當整個人要從貼牆動作回復到原本站立的姿勢時，必須對牆施力 F向右，試問施力 F的反作

用力為下列選項中的哪一個？ 

   

(A)地面給人的向上支撐力 (B)地面所給的摩擦力 (C)牆壁給人向左的作用力 (D)地板給牆壁固定的作用力  

 



9. 跳傘者在空中下降時，除了受重力外，也受空氣阻力的影響，重力為定力，但空氣阻力與下降速度、阻風面積有

關，速度越大或是受風面積越大，阻力都會增大。當跳傘者下落一段時間後開啟降落傘，受風面積大增，整體的空

氣阻力量值便會大於人的重量。影響跳傘者的運動，試問在降落傘剛打開的瞬間，下列有關跳傘者合力與速度方向

的敘述何者正確？  

(A)合力為零，速度向下 (B)合力向下，速度向下 (C)合力向上，速度向下 (D)合力向下，速度向上  

 

10. 日常生活中常見的運動與牛頓運動定律息息相關，下列有關牛頓三大運動定律的敘述，何者正確？  

(A)依據第二定律，運動物體的速度方向必定與其所受合力的方向相同  

(B)依據第二定律，運動物體的位移方向必定與其所受合力的方向相同  

(C)用槳划水使船前進及加速的過程，可分別利用第三與第一定律解釋  

(D)用噴氣使火箭前進及加速的過程，可分別利用第三與第二定律解釋 

 

11. 如圖所示水平地面上有三個物體甲、乙、丙，質量分別為 10、8、5公斤，分別以 40牛頓的水平力向右推動物體

時，哪一個物體受到的合力最大？       

(A)甲 (B)乙 (C)丙 (D)合力相同  

 

12. 在傾斜角為 45°的固定斜面上有一小木箱正在等速下滑，如圖所示，試問小木箱所受的合力方向為何？ 

   (A)↓ (B)↙ (C)↗ (D小木箱受合力為零  

 

13. 依據慣性的概念，運動中的物體所受合力為零時，其運動方式為何？  

(A)等速圓周運動 (B)等速直線運動 (C)等加速直線運動 (D)如同單擺一樣的來回擺動   

 

14. 質量 10公斤之物體以速度 10公尺/秒在光滑水平面上向右運動，經過原點時持續受到一個 20牛頓向左之作用力，

則折回原點須歷時幾秒？ (A)5 (B)6 (C)8 (D)10  

 

15. 關於兩物體間作用力與反作用力的敘述，下列何者正確？ (A)先有作用力，而後有反作用力 (B)兩者必大小相等

方向相同 (C) 兩者必作用在同一物體上 (D)兩者必作用在同一直線上 

 

16. 兩質點間的重力與其質量的乘積成正比，而與其距離的平方成反比。小君想從重力常數 G、地球表面的重力加速度

g、和地球半徑 R去估算地球的質量 M，她寫出的正確計算式應為下列何者？  
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17. 悟空發現在納美克星上，若一質量為 5公斤的岩石靜置於該星球表面時，重量為 55牛頓，則納美克星表面的重力加

速度為多少公尺／秒 2？ (A) 10 (B) 11 (C) 55 (D) 60  

 

18. 質量均為 m的兩金屬球，相距 1公尺時，重力量值為 F；則兩個質量分別為 2m及 4m的金屬球，相距 2公尺時，重力

量值為何？ (A)F (B)2F (C)3F (D)4F  

 

19. 設地球的半徑為 eR ，火箭由地面垂直升高，當其質量剩為出發時的

1

3 時，其重量變為出發時的

1

27 ，則此時火箭離地

面的高度為若干 eR ？ (A)1 (B)2 (C)3 (D)4  

 



 

20. A、B、C、D四個質點排列如圖所示，且 mA為 2 kg，mB為 1 kg，mC為 3 kg，若 C質點所受總重力為零，則 D質點質量

為多少 kg？ 

 

(A)2 (B)4 (C)6 (D)8  

  

21. 假設地球可視為密度均勻的孤立球體，比較以下甲、乙、丙三處的重力場強度，由大至小排列順序為下列何者？ 

甲：臺灣東岸海平面一處 

乙：大氣層對流層頂 

丙：福衛五號人造衛星軌道（地面上空高度 720 km） 

(A)丙乙甲 (B)甲乙丙 (C)乙丙甲 (D)甲丙乙 (E)乙甲丙  

 

22. 重力常數 G值的 SI單位為 (A) N2．m/kg2 (B) N．m2/kg (C) N．m2/kg2 (D)為定值，沒有單位  

 

23. 如圖所示，重 30牛頓的立方體受到 40牛頓的水平力 F作用，被壓在鉛直牆上而靜止不動，則下列敘述何者錯誤？ 

 

(A)物體所受牆之正向力為 40牛頓 (B)物體所受靜摩擦力為 30牛頓 (C)物體所受牆之作用力為 50牛頓 (D)若 F

減為 35牛頓而物體已沿牆等速下滑，則物體所受動摩擦力將小於 30牛頓  

 

24.  一個在水平桌面上的木塊，受大小相同，方向如下列各選項所示之力，且木塊呈靜止狀態，哪一選項中木塊施於

地面之正向力最小？  

(A)  (B)  (C)  (D)    

 

25. 如圖，置於水平桌面上之物體同時受到兩水平力作用，F1 = 7牛頓，F2 = 3牛頓，結果物體保持靜止不動，若除去

F1，僅施 F2時，則物體所受的摩擦力為多少牛頓？   

 

(A)0 (B)2 (C)3 (D)4  

 

26. 將一小球自 a處垂直上拋，到最高處 b，再下墜至原處，下列哪一項正確？（空氣阻力忽略不計） 

 

(A)小球由 a → b所受合力向上，由 b → a所受合力向下 (B)小球在 b點瞬間靜止，為靜力平衡，故所

受合力為零 (C)小球由 a → b與 b → a的加速度之大小及方向均相同 (D)小球由 a → b速度漸慢，

而由 b → a速度漸快，故上升時間比下降時間來得長  

 

27. 如圖所示，一小球沿圓弧面由甲位置滑到乙位置，接著進入一水平面，最後停在丙位置。已知甲到乙的過程速率保

持固定，乙到丙的過程速率漸減，則此過程中，何時小球所受合力為零？ 

 

(A)甲到乙的過程中 (B)乙到丙的過程中 (C)全程所受合力都為零 (D)全程所受合力都不為零 

  

28. 駱駝在平坦的沙漠中水平拉著質量為 400公斤的行李車前進，已知行李車和沙之間的最大靜摩擦力為 160 牛頓、動

摩擦力為 100牛頓，則當駱駝所施的水平拉力為 180 牛頓時，行李車的加速度量值為多少公尺/秒 2？  

(A)0.1 (B)0.2 (C)0.3 (D)0.4  
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29. 一質量為 m的木箱原靜置在粗糙的水平地面上，當用水平推力 F作用於木箱時，木箱產生的加速度為 a，若將水平推

力增大為 2F，且方向維持不變時，則木箱產生的加速度為何？  

(A)大於 2a (B)等於 2 a (C)大於 a，小於 2 a (D)等於 a  

 

 

30. 一條彈性常數為 100牛頓/公尺的彈簧，其一端固定在牆壁，另一端與質量 10 公斤的木塊連接，如圖所示。今施一 6

公斤重的水平力推木塊，當彈簧壓縮 50公分時，木塊呈現靜止狀態，此時地面施於木塊的摩擦力量值與方向各為

何？（1公斤重等於 10 牛頓） 

 

(A)5牛頓，向右 (B)10 牛頓，向右 (C)5牛頓，向左 (D)10牛頓，向左  

 

31. 一水平輸送帶恆以等速度 v沿 + x方向移動，在時刻 t = 0時，將一箱子以水平速度 u = 0置於輸送帶上，如圖所

示。則下列有關此箱子在時刻 t = 0時，所受到摩擦力的敘述，何者正確？ 

 

(A)箱子不受摩擦力作用  (B)箱子所受摩擦力為靜摩擦力，向 + x方向  

(C)箱子所受摩擦力為靜摩擦力，向 − x方向 (D)箱子所受摩擦力為動摩擦力，向 + x方向  

 

32. 如圖所示，一物體置於光滑水平面上，物體右端繫一自然長度為 10公分的彈簧。今施力拉彈簧使物體作等加速運

動，當物體加速度為 2公尺/秒 2時，彈簧的總長度為 13公分，設彈簧仍在比例限度內，則當物體加速度為 4公尺/

秒 2時，彈簧總長度為多少公分？ 

 

(A)7.5 (B)10 (C)16 (D)20  

 

33. 一輛小摩托車與大卡車相向對撞，摩托車全毀。若只考慮量值但不考慮方向，則下列有關碰撞時力與加速度的敘述

何者正確？  

(A)摩托車受力量值較小，加速度量值也較小 (B)摩托車受力量值較大，加速度量值也較大 (C)二車受力量值相

等，加速度也量值相等 (D)二車受力量值相等，但摩托車的加速度量值較大  

 

34. 如圖所示，在粗糙地面上運動的物體，當左方的外力 F為 20牛頓時，測得物體前進的加速度 1.2a = 公尺/秒 2，若物

體的質量為 10公斤，假設向右為正方向，則：物體在地面上滑行時，受到的動摩擦力大小為多少牛頓？ 

    (A)18 (B)16 (C)12 (D)8 (E)4  
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