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一、單選題（每題 4 分 共 100 分） 

1.【 C 】下列何者為力的單位？ 

(A) 巴斯卡（Pa） (B) 瓦特（W） (C) 達因（dyne） (D) 馬力（HP）  

2.【 C 】下列敘述何者不正確？ 

(A) 物體處於平衡狀態，是指物體處於靜止或等速度直線運動的狀態  

(B) 力的三要素包括力的大小、方向、作用點  

(C) 1 牛頓（N）的力等於 9.8kg-m/s2  

(D) 因為有了摩擦力，行人才能順利走在道路上  

3.【 C 】如圖所示，兩掛鈎 A、B 相距 150mm，一條 250mm 長細繩子之兩端分別勾於 A、B 兩點上，並在繩子中點掛上 100N

重物，則繩子所受之張力為_______N 

 

(A) 30 (B) 37.5 (C) 62.5 (D) 83.3  

4.【 D 】如圖所示，有一 12N 垂直向下的外力，作用在 8m 長的水平桿件右側，如將該力以作用在桿件左側端點的等效垂直

單力 F 與力偶 C 來取代，則 F 與 C 各為多少？ 

 

(A) F = 12N（向上），C = 96N · m（順時針） (B) F = 12N（向下），C = 96N · m（逆時針）  

(C) F = 12N（向上），C = 96N · m（逆時針） (D) F = 12N（向下），C = 96N · m（順時針）  

5.【 D 】下列有關重心、形心與質心的描述， 何者錯誤？  

(A) 物體重力之合力的作用線一定會通過該物體的重心 (B) 物體的質心位置可以在該物體的外部  

(C) 物體的形心座標會因參考坐標不同而改變 (D) 對所有物體而言，重心、形心與質心位置會在同一點  

6.【 B 】一均質細鐵線彎折成直角三角形如圖所示，若此鐵線之形心座標位置為 ，則 為多少 cm ？  

 

(A) 14 (B) 15 (C) 16 (D) 17  
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7.【 A 】兩物體相互接觸而發生摩擦時，其摩擦力作用的方向必與接觸面  

(A) 平行 (B) 傾斜 45 度 (C) 垂直 (D) 傾斜 60 度  

8.【 D 】如圖所示，一物體置於平板上，將平板逐漸升高，當上升角度為 45°時，物體開始向下滑動，則此時物體與平板間

之靜摩擦係數為何？  

 

(A) 0.7 (B) 0.8 (C) 0.9 (D) 1.0  

9.【 B 】一石頭不慎由 10m/s 等速上升的氣球上落下，經過 10 秒後落至地面。不計空氣阻力，該石頭自氣球落下的瞬間，

氣球距離地面的高度為  

(A) 290 m (B) 390 m (C) 490 m (D) 590 m  

10.【 C 】「在一個溫度為攝氏 20 度的秋高氣爽深夜，有一匹馬花費半小時向西持續跑了 10 公里，然後停下來於 10 分鐘

內喝了 10 公升的水。」以上的敘述何者為速度向量的描述？  

(A) 溫度為攝氏 20 度的秋高氣爽深夜 (B) 一匹馬花費半小時  

(C) 花費半小時向西持續跑了 10 公里 (D) 於 10 分鐘內喝了 10 公升的水  

11.【 C 】A 和 B 兩棟皆為 10 層相同高度的大樓，其間隔相距為 15m，現有某一物體以 10m/s 的水平速度，從 A 棟 10 樓的樓

頂水平方向被扔到 B 棟。如果每層樓的高度皆為 3m，請問此物體會落在 B 棟的第幾層？（g = 10m/s2）  

(A) 3 (B) 5 (C) 7 (D) 9  

12.【 D 】等速旋轉且角速度為 ω 的軸上附加一個質量 m，其旋轉半徑為 r，則對該質量的敘述何者正確？  

(A) 切線速度為 ω/r (B) 向心加速度為 ω2/r (C) 切線加速度為 r × ω2 (D) 向心力為 m × r × ω2  

13.【 B 】如圖所示，有一鐵箱質量為 100kg，鐵箱與地面之動摩擦係數 μd = 0.25，當水平作用力 P = 600N，則鐵箱的加速度

為多少 m/s2？（假設重力加速度為 10m/s2）  

 

(A) 2.5 (B) 3.5 (C) 4.5 (D) 5.5  

14.【 A 】若作用力 F 與位移 S 的夾角為 θ，則下列敘述何者正確？  

(A) θ=180°時，則功 W=–F×S (B) θ=180°時，則作用力與位移的方向互相垂直  

(C) θ=90°時，則功 W=F×S (D) θ=0°時，則作用力與位移的方向相反  

15.【 B 】一台綜合加工機的主軸由馬達經皮帶輪來轉動，如果已知該綜合加工機主軸的機械效率為 72%，而馬達的機械效率

為 90%，則皮帶輪的機械效率為多少%？  

(A) 75 (B) 80 (C) 85 (D) 90  
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16.【 A 】下列敘述何者錯誤？  

(A) 若物體所受的拉應力超過降伏應力（yielding stress），則會產生彈性變形  

(B) 張應變（tensile strain）是一個比值，單位可用 mm/mm 表示  

(C) 剪應變（shearing strain）是一個角度，單位常用弧度表示  

(D) 蒲松氏比（Poisson's ratio）是桿件受力時，橫向應變與軸向應變的比值  

17.【 B 】某材料之彈性係數 E = 200GPa，剪割彈性係數 G = 80GPa，則蒲松氏比 μ為何？  

(A) 0.2 (B) 0.25 (C) 0.3 (D) 0.35  

18.【 A 】如圖所示，若板寬為 100mm，板厚為 8mm，鉚釘直徑為 10mm，受到 31.4kN 的負荷作用，試問鉚釘所承受的剪應

力為多少 MPa？ 

 

(A) 400 (B) 800 (C) 1200 (D) 1600  

19.【 D 】有關迴轉半徑的敘述，下列何者錯誤？  

(A) 面積對通過形心軸的迴轉半徑最小 (B) 恆為正數 (C) 長度單位 (D) 向量  

20.【 D 】圓環形截面如圖所示，試求其對圓心 O 之極慣性矩為多少 mm4 ？  

 

(A) 90π (B) 100π (C) 110π (D) 120π  

21.【 D 】一樑承受彎曲負載，其截面如圖所示，若截面底部 B 點之壓應力為 210 MPa，則頂部 A 點之張應力為多少 MPa ？  

 

(A) 280 (B) 300 (C) 320 (D) 350  
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22.【 D 】如圖所示的簡支樑，承受一集中負荷 W 作用，集中負荷距離左支承端為 a，集中負荷距離右支承端為 b，則下列敘

述何者不正確？  

 

(A) 左支承端的反作用力 RA= (W × b)/L  

(B) 右支承端的反作用力 RB= (W × a)/L  

(C) 最大彎曲力矩 M = (W × a × b)/L  

(D) 剪力圖為   

23.【 D 】由鑄鐵之脆性材料所製成的圓桿件承受如圖之扭矩，試問當扭矩加大，桿件產生破壞時，其最有可能的模式為何？  

 

(A)  (B)   

(C)  (D)   

24.【 C 】一實心圓軸，用以設計傳遞動力，則傳遞功率與軸徑之關係為何？  

(A) 傳遞功率與軸徑平方成正比 (B) 傳遞功率與軸徑平方成反比  

(C) 傳遞功率與軸徑立方成正比 (D) 傳遞功率與軸徑立方成反比  

25.【 C 】一圓軸的一端為固定，另一自由端施加一扭矩，下列敘述何者錯誤？  

(A) 軸的中心線上剪應力為 0  

(B) 相同扭矩下，圓軸的扭轉剛度（torsional rigidity）越大，其扭轉角越小  

(C) 距離軸的固定端越遠，圓軸表面上的扭轉剪應變越大  

(D) 若截面積相同，空心圓軸的承受扭轉能力較實心圓軸佳  

 


