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國  立  新  竹  高  級  工  業  職  業  學  校 

1 1 4 學 年 度 第 二 學 期  第 一 次 期 中 考  機 加 二  機 件 原 理 試 卷 

座號：＿   ＿      姓名：＿＿    ＿＿ 

一、 問答題與計算題（配分標示於各題目後方，共 40 分；計算過程必須寫清楚、答案必須標示清楚，才得分。） 

1、 請寫出改善鏈輪傳動時「弦線作用」的方法。（6分） 

2、 請寫出增加摩擦輪傳動功率的方法。（6分） 

3、 一對五級的相等塔輪，主動軸轉速為 240 rpm，若從動軸的最低及次低轉速各為 60 rpm及 120 rpm，試求從

動軸其他三個轉速。（6分） 

4、 一鏈輪轉速為 500 rpm，可傳動功率為 5π kW，若鏈條緊邊張力為 300 N，則此鏈輪之節徑為多少公尺？（5

分） 

5、 一鏈輪傳動機構，兩鏈輪中心距 120 cm，鏈條鏈節長 2 cm，兩鏈輪分別為 40齒與 24齒，試求（a）鏈條長

度。（3分）（b）鏈條節數。（2分） 

6、 鏈條依其功能可分為哪三大類？（3分） 

7、 一對外接圓錐形摩擦輪，A、B輪的半錐角分別為 45°及 30°，且 A輪的轉速為 1200 rpm，則 B輪的轉速為

多少 rpm？（3分） 

8、 兩輪為外接圓柱形摩擦輪，若兩平行軸之中心距離為 60 cm，主動輪之轉速為 80 rpm，從動輪轉速為 20 

rpm，試求兩輪之直徑各是多少 cm。（6分） 
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二、 單選題（每題 2分，共 60分）（答案必須畫入答案卡） 

1、 於使用皮帶輪傳遞功率時，其傳遞效率與下列何者無關？ (A) 皮帶迴轉速度 (B) 皮帶長度 (C) 皮帶與帶輪摩擦係

數 (D) 皮帶強度。 

2、 一般鑽床及銑床之變速機構，均使用下列何種機構來達成變換轉速之要求？(A)塔輪 (B) 繩輪 (C) 鏈輪 (D) 摩擦輪。 

3、 在相等塔輪中，主動軸之轉速為從動塔輪在中間輪兩邊對稱位置上的兩塔 輪轉速之 (A)乘積 (B)比例中項 (C)和 (D)差。 

4、 因皮帶與皮帶輪間之滑動損失，從動輪之迴轉速度約減少 (A) 2 ∼ 3% (B) 5 ∼ 8% (C) 8 ∼ 10% (D) 10 ∼ 15%。 

5、 皮帶輪傳動時，若緊邊張力為 F1，鬆邊張力為 F2，則有效拉力為 (A) F1 + F2 (B) F1–F2 (C) 2(F1–F2) (D) F1 F2。 

6、 一公制馬力等於 (A) 75 kgf．m/min (B) 5400 kgf．m/min (C) 4500 kgf．m/min (D) 735 W。 

7、 下列何者為塔輪傳動特性？ (A) 帶長一定，連心線長不一定 (B) 帶長不一定，連心線長不一定 (C) 帶長、連心線

長都一定 (D) 帶長不一定，連心線長一定。 

8、 下列何者不是鏈條傳動的優點？ (A) 不受濕氣及溫度之影響 (B) 無滑動現象且傳動效率高 (C) 有效拉力較大 (D) 

適合高速迴轉且傳動效率穩定。 

9、 常用於工廠中輸送物品之鏈條為 (A) 平環鏈 (B) 鉤接鏈 (C) 無聲鏈 (D) 滾子鏈。 

10、為防止鏈條工作時間過久而磨損，導致每一鏈節之長與鏈輪輪齒上的周節不能相合導致鏈條脫離鏈輪，應使用 (A) 

倒齒鏈 (B) 塊狀鏈 (C) 滾子鏈 (D) 柱環鏈。 

11、無聲鏈傳動時安靜無聲，是因為其齒片兩端之齒形為 (A) 漸開線 (B) 圓弧線 (C) 斜直線 (D) 擺線。 

12、鏈條的節數一般為偶數，而鏈輪的齒數應為 (A) 奇數 (B) 偶數 (C) 100齒以上取偶數 (D) 100 齒以上取奇數。 

13、鏈條與鏈輪結合傳達動力，沒有滑動產生，不需初張力，故傳動時張力集中於緊邊側，鬆邊側之張力則 (A)等於緊邊

側之張力 (B)大於緊邊側之張力 (C)等於零 (D)幾乎等於零。 

14、鏈輪傳動之轉速與 (A) 齒數成正比，節徑成反比 (B) 齒數成反比，節徑成反比 (C) 齒數成反比，節徑成正比 (D) 

齒數成正比，節徑成正比。 

15、設鏈條中心與鏈輪中心相距為 R，周節之半中心角為 θ，則弦線作用之值為下列何者？ (A) R(1 + sinθ) (B) R(1 – sinθ) 

(C) R(1 + cosθ) (D) R(1 – cosθ)。 

16、鏈輪之齒形 (A) 下半部為圓形，上半部為漸開線 (B) 下半部為漸開線，上半部為圓形 (C) 下半部為圓形，上半部

為擺線 (D) 下半部為擺線，上半部為圓形。 

17、關於鏈條鏈輪傳動機構，下列敘述何者正確？ (A)接觸角不得超過 90° (B)鏈輪轉速與齒數成反比 (C)傳動時鏈條

鬆邊與緊邊的張力幾乎相同 (D)滾子鏈輪之節圓外齒形為直線。 

18、下列何種傳動裝置，當負載突然增大時，在接觸處會產生滑動，使機件不致損傷？ (A) 凸輪 (B) 鏈輪 (C) 齒輪 

(D) 摩擦輪。 

19、在摩擦輪機構中，其摩擦輪的材料應 (A) 主動輪較軟 (B) 從動輪較軟 (C) 兩者軟硬一致 (D) 無規定。 

20、純滾動接觸之兩錐形摩擦輪，其每分鐘之迴轉速與其半錐角之 (A) 正弦值成正比 (B) 正弦值成反比 (C) 正切值成

正比 (D) 正切值成反比。 

21、兩個相等橢圓截面之輪作滾動接觸時，其角速度比為 (A) 定值 (B) 隨時改變 (C) 均有可能 (D) 視橢圓大小而定。 

22、由兩個相同的對數螺線組合而成的摩擦輪，稱為 (A) 凹槽形摩擦輪 (B) 葉輪 (C) 圓錐形摩擦輪 (D) 伊凡氏圓錐摩擦輪。 

23、利用凹槽形摩擦輪傳達動力時，所施加之正壓力可以比無凹槽的摩擦輪 (A) 小 (B) 大 (C) 相等 (D) 視情況而定。 

24、摩擦輪傳動較適用於 (A) 兩軸距離不定者 (B) 兩軸相距較遠者 (C) 負載甚大且有震動者 (D) 負載較輕而轉速較高者。 

25、兩曲線作純滾動接觸時，其條件為 (A) 接觸點必在連心線上 (B) 接觸點的速度不相等 (C) 曲率半徑相等 (D) 傳動

弧不相等。 

26、摩擦輪傳遞馬力之大小，與 (A) 輪邊線速度成反比 (B) 輪間壓力成反比 (C) 輪邊線速度及輪間壓力成正比 (D) 輪

邊線速度及輪間壓力成反比。 

27、兩圓錐形摩擦輪的轉向相同，此兩摩擦輪必 (A) 外緣接觸 (B) 內緣接觸 (C) 角速度相等 (D) 兩軸夾角為兩輪半錐角之和。 

28、橢圓形摩擦輪的輪軸位置應在 (A)焦點 (B)中心點 (C)長軸上任一點 (D)短軸上任一點。 

29、兩平行軸之圓柱摩擦輪作純滾動接觸，主動輪直徑為 60 cm，從動輪的轉速為主動輪的 3 倍，下列敘述何者正確？ 

(A) 兩輪為內切時，兩軸之中心距 20 cm (B) 兩輪為內切時，兩軸之中心距 40 cm (C) 兩輪為外切時，兩軸之中心距 60 

cm (D) 兩輪為外切時，兩軸之中心距 80 cm。 

30、凹槽形摩擦輪為 (A)純滾動接觸 (B)純滑動接觸 (C)除節線外其餘均為滑動接觸 (D)凹槽節線以上為滾動，以下之

接觸面則為滑動。 

 


